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La guerre est le pere de toutes
choses, de toutes le roi.

Héraclite (535-475 v. Chr)
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_a geothermie est le pere de
toutes choses, de toutes le roi.

Wouter Peere (1997-)
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4,28 Ga v. Chr. — Sources hydrothermales

http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/04fire/logs/hirez/champagne_vent_hirez.jpg
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Antiguité — spirituel

™\ https://www.shakaguide.com/article/yellowstone/hot-springs-at-yellowstone-national-park
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Les temps romains

-

https://www.througheternity.com/en/blog/history/bath-guide-to-roman-baths.html
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Intermezzo: spa’

« Aquae Spadanae
« Décrit par Pline I'Ancien

« Redécouvert en 1326 comme
solution a la carence en fer.

'Un spa’ — ‘Station thermale’
« Nomme d'apres Spa (Belgique)

WBT -J. Jeanmart
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1818 - Extraction de |'acide borigue
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http://www.history.alberta.ca/e
nergyheritage/energy/alternativ
e-energy/geothermal-
energy/geothermal-energy-
throughout-the-ages.aspx



1904 — La production d'électricité

Pietro Ginori Conti, the first geothermal plants in Larderello (Source: ltalian Geothermal Union) (Luzzini, 2012)

_ _ Van boren tot bloei
Energie-advies



1970 - l'interét pour la géothermie peu
profonde :
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« Sociétés de forage agrées
« 35 en Wallonie
« /4 en Flandre

« 1/3 des nouvelles constructions optent pour la géothermie (ATTB)

- Le marché a fortement progressé et continuera a le faire!
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Logiciels de conception vs regles empiriques
Tempeérature du sol et pertinence/inutilitée des TRT
Interférence thermique

Bonne conception vs mauvaise conception
Transparence des calculs
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La conception de champs de forage

« Objectif :
« Température moyenne du liquide > 2°C (prévenir le gel)
« Tempeérature moyenne du liquide < 17°C (refroidissement passif)
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Simulatieperiode [jaar]
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Regles empirique Vraie complexité
« 30 W/m « Conductivité du sol

« Ecoulement
laminaire/turbulent

« U-tube simple/double

« Configuration du forage

« Désequilibre

« Puissance maximale de
chauffage/refroidissement
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Total required borehole length [m]

Logiciels de conception vs regles

e

mpiriques

Variation in total required borehole length Variation in rule of thumb parameter
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(Peere W., 2024)

L'importance des logiciels de conception comme GHEtool/EED
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Température du sol et —
pertinence/inutilité des TRT L

Starting Condition — Steady State Sudden Warming at Surface
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https://www.e-education.psu.edu/earth103/node/752
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Température du sol et
pertinence/inutilite des TRT

« Configuration
» Elément de chauffage S

« Mesure de la température a I'entrée et a la sort
forage

—>Résistance du puits de forage
—>Conductivité du sol
-2 Temperature initiale du sol

Bodemwamtewisselaar

TVL 259, WTCB
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Intertérence thermique




1. Quelle influence mon systeme a-t-il sur celui de mes voisins?
2. Mon propre systeme est-il correctement dimensionné?

—>Pas de cadre juridigue str en Belgique
< Pays-Bas

Distance intermédiaire de om 7
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Intertérence thermique

T T x/y in registratie-
‘/" \'\_ Kantoor Gemeente |~ systeem

Puissance </70kW - 120m s
Puissance >/70kW = 350m = sy
A e —
’ Openbare weg ) / ¢
m "’syi’;';:““’ o (SIKB, 2023)
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Intertérence thermique

Sans interférence Avec interference
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Van boren tot bloe 21

Energie-advies



i
i
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Intertérence thermique

« Température moyenne du fluide minimale de 2°C
(régime de 0 a 4°C)
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Bonne conception vs
mauvalise conception

115 metres de profondeur 132 metres de profondeur (+14%)

Temperatuur [° C]

Temperatuur [° (]

I I I I
0246 8112141618 2022242628303234363840
Simulatieperiode [jaar] Simulatieperiode [jaar]

Responsabilite jusqu'a 10 ans, une mauvaise conception ne pose aucun probleme !
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Devis A Devis B

« 4 x 110m « 4 x120m
« Double U « Simple U
« DN32 « DN40
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Devis C
¢ 6 x 80mM

« Simple U
« DN40

Devis D
« 4 x 100m

 Turbosonde
« DN40
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Logiciels de conception vs regles empiriques
Tempeérature du sol et pertinence/inutilitée des TRT
Interférence thermique

Bonne conception vs mauvaise conception
Transparence des calculs
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| est nécessaire d'avoir
un code de bonne pratique et
une légisiation cohérente
pour la géeothermie,en mettant
'accent sur la conception.

>

o E N E A D Van boren tot bloei 26
u ) Energie-advies



Un nouveau code de bonne pratique?

« Equilibre entre:
« Innovation et sécurité (example: turbosonde Muovitech)
« Transparence et secrets d'entreprise
« Risque et responsabilité
« Mesures et calculs

- l'accent sur la conception

_ _ Van boren tot bloei
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« Imposition du code de bonne pratique de conception
(en plus du code de bonne pratique existant pour 'execution)

« Aménagement du territoire souterrain
« Rapports obligatoires pour la securité juridique

Energie-advies



Bes

chrijving

Descrlptlon généra|e —— Beschrijving van scenario.

Input

| boringen: 22

Aanta

Information minimale > rGemiddelde minimum boorgatafstand: 6,0 m
oorgatdiepte: 131,0 m

sur le champ de forage e

SCOP SWW: 3,05

SCOP verwarming: 5,00 . .
SEER koeling: 25,00 } < Efficacité de la PAC

Warmtevraag (incl. SWW, primair)

Koudevraag (primair)

Piek

Belasting 90955 kwh/j

640 kw

Belasting 28729 kwhyj
Piek 68,6 kW

«— Besoin en énergie

La résistance du puits de forage Resultaten

. 1 4 . ——  Equivalente boorgatweerstand: 0,14 mK/W ,
9 d It tOUt sur | exec Utlo n Maximale gemiddelde fluidumtemperatuur: 16,25 *C, Minimale gemiddelde fluidumtemperatuur: -0,15 *C e Te m pe ratu es a bSO | Jues

7/ . , \.j 15
Evolution de la température 5.,
—————— _g
£
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et puissance
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—— Piekternperatuur koeling

_MMU{MM MM Mwumw\‘w\}w —— Piektemnperatuur verwarming

—— Boorwandtemperatuur
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0246810121%16182022242628303234363840 ¢ Periode de simulation

Simulatieperiode [ jaar]




Merci pour votre attention!

i Wouter Peere

Bestuurder Enead BV
https://enead.be

Ontwikkelaar GHEtool
https://ghetool.eu
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0468/32.81.54
wouter.peere@enead.be
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