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Er is geen one-size-fits-all oplossing
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At i C https://www.luxevastgoed.be/nl/blog/1258/exclusief-nieuwbouwproject-eiland
https://www.yourlittleblackbook.me/nl/brugge-city-guide/
for HVAC professionals https://www.matexi.be/nl/over-matexi/actueel/pers/lintbebouwing-blijft-toenemen



Het belang van clustering

Atic 3)))

for HVAC profess https://www.construction21.org/articles/h/d2grids-the-5-principles-of-5th-generation-district-heating-and-cooling.html



Het belang van seizoensopslag
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Het belang van systeemintegratie

* Actief + passief koelen op geothermie
* Koelen met water

e Zonne-absorbers

* Absorptiewarmtepomp

* Organische Rankine Cyclus (ORC)

Atic )
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Actief + passief koelen op geothermie

Actief koelen Passief koelen
* Via warmtepomp * Directe warmteoverdracht
* Hoge operationele kost * Lage operationele kosten
* Hogere boorveld- * Lage boorveld-
temperaturen zijn mogelijk temperaturen zijn vereist
Active cooling Passive cooling

Epe: o .8 © & 4

Clara Verhelst. (2012) Model predictive control
of ground coupled heat pump systems in office
buildings. PhD thesis, KU Leuven
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Actief + passief koelen op geothermie

| load (kW)
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Methodologie wordt
geimplementeerd in open-source
dimensioneringstool GHEtool
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Coninx M., De Nies J. (2022) Cost-efficient Cooling
of Buildings by means of Borefields with Active
and Passive Cooling. Master thesis, Department of
Mechanical Engineering, KU Leuven, Belgium.



Koelen met water

* Water voor koeling (>1,571/kWh)
* Adiabatische koeling

— We verdampen water in de lucht

— Dit vereist energie, dus de lucht koelt af, maar neemt
het water op

— We bekomen kouder, maar vochtigere lucht

 Dauwpuntskoeling
— Hetzelfde principe, andere implementatie
— Duurder
— Kan dieper koelen
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Koelen met water

Adiabatische koeling Dauwpuntskoeling
Koelt tot natteboltemperatuur Koelt tot het dauwpunt
fn(buitentemperatuur) I= fn(buitentemperatuur)

Temperatuur 26°C
AH 13,3g/kg (RH 63%) 100 105 410 1

90 " . A
Uit: Temperatuur 22°C Uit: Temperatuur 18,5°C i 80 4
Temperat/uur 36°C 55
AH 13,3g/kg (RH 36%) N p
\"5@"0"

Uit: temperatuur 23,6°C Uit: Temperatuur 18,5°C
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/onne-absorbers
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Zonne-absorbers

Bij Iage Zeer hoge
temperaturen efficiéntie
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1) Regeneratie van
boorvelden

https://agsol.de/poolheizung-solar 2) Regeneratie van ijsbuffers

3) Bron voor warmtepomp
(theoretisch)
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Absorptiewarmtepomp ...

valve

Absorber Generator

Input 80-
120°C

/ —> Heat

Ambient * .t
=, —> Output

Heat —

Quasi 0
werkings-
kost

Expansion
valve

Evaporator Condenser

EER

kc:eali;g COP verwarming =1,7

1) Boorveldregeneratie
Rest-

2) Lage temperatuursverwarming warmte

3) Bron voor HT-warmtepomp

Geen koel-

middel

. Bron: Carrier
At I C https://taf.ca/wp-content/uploads/2016/06/GAHP-notitle.png
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Organische Rankine Cyclus (ORC)

* Inverse warmtepomp: Converteert hogetemperatuurwarmte

naar lagetemperatuurwarmte en elektriciteit

* Gebruikt in hogetemperatuur geothermische systemen in

(Iceland) 150-250+°C

e Recentelijk maritieme ORC (restwarmte van schipmotor)

temperatuur <120°C
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https://www.rank-orc.com/2019/06/21/rank-technology-orc-operating-principle/
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ORC

Input temp Efficiéntie 2-5%,
range 70- laag, maar
120°C basisbelasting

2 & . =) 4400B / 4400B+
B 11 2 o
5 . GENERATE UP TO 75 KWE
0,08-125 .
6-1,5€/We KWe g [ |
[ 4]
i | EEe)
// The 44008 is ideal for heat sources up to 116°C.
Levensduur 4-5% investering // The 4400B+ is ideal for heat sources up to 150°C.

25-30 jaar onderhoud/jaar

30-50°C

rest-
2) Lagetemperatuurverwarming warmte

Thermisch
input- 125kWth — 2200kWth
= vermogen
At I C Bron: ElectraTherm
for HVAC professionals
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Datagedreven
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Regeling

Modelgedreven

J
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https://blog.ncoi.be/nl/it_projectmanagement/in-10-stappen-naar-een-data-driven-bedrijf
https://www.arkance-systems.be/be/what-is-a-digital-twin/
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Regeling
Model Predictive Control
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* Kantoor 3000 m?, 4 verdiepen

* Emissie: TABS + VAV

* Productie: warmtepomp + geothermie
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Regeling

WEEKDAY: 16 MWh_el savings for a total of 191 days
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ir. Wouter Peere

Building performance consultant
(boydens engineering, part of Sweco)

wouterpe@boydens.be

PhD researcher
(KU Leuven — boydens engineering, part of Sweco)

wouter.peere@kuleuven.be
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