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Le Groupe SWECO

Norvege : 1 300.
Finlande : 1 900.

Suede : 5 300.

Danemark : 1 100. Europe centrale : 1 400.

Marchés et nombre de travailleurs
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Divisions en Belgique — Début des activités BIM

Infrastructure

Buildings

SWECO ﬁ
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BIM — Ambitions de notre DIRECTION

Sweco nourrit 'ambition d’eétre le pionnier dans le
domaine du BIM et d’etre un des leaders européens
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BIM — Structure interne a SWECO BELGIUM

Co_mlte de . R 3IM BE
Pilotage
Core team Core team Core team
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L’emploi du BIM

 Projets multidisciplinaires et complexes
 Projets internationaux

« BIM Level 1 & Level 2(PAS-1192)

« Normalisation, standardisation

- Efficacité et optimisation des processus

 Investissement pour le futur
 Participation active du client (frais, compréhension des modifications, ...)

8
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L’emploi du BIM

- LOD 100, 200 et 300
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L’emploi du BIM
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...... et malgre tout, en toute honnetete, ......
résultats pas assez satisfaisants: Pourquoi ?

- Différentes attentes

« (Problemes techniques)

« Connaissance limitée dans le marché et manque de main-d'oeuvre qualifiée
« Pas de normes ou de la [égislation dans le contexte Belge

« Formation nécessaire

 Investissement

« Changement de processus

« Communication et de bons accords

11
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PROTOCOLE BIM - PALMERSTON

|

|

|

Le protocole - !
|

|

|

|

COMMISSION EUROPEENNE

OFFICE FOR INFRASTRUCTURES AND LOGISTICS IN BR

i USSELS (0IB)
8-1049 BRUSSELS/BELGIUM

* Le protocole BIM
- Equipe BIM
» Garantie que le BIM sera utilisé

I 12
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Tendances

« Demandes de normes ou de législation dans le contexte Belge/EU

 De plus en plus de projets BIM imposés par le client

DIRECTION INFRASTRUCTURE DE TRANSPORT

Rue du Progrés 54
1210 Bruxelles

adjudications.beliris@maobilit.fgov.be

Cahier spécial des charges n® <numéro de référence du cahier spécial des
charges> + Titre

s ce document

DIRECTIE VERVOERINFRASTRUCTUUR

Vooruvitgangstraat 54
1210 Brussel

aanbestedingen.beliis@mobilit.fgov.be

Bijzonder bestek nr. <kennummer van het bestek> + Titel

ANNEXE <numéro> : PROTOCOLE BIM BULAGE <nummer>: BIM PROTOCOL

< Directive Beliris: des directi
inc
projet. =

Le protocole BIM d'un projet est un document contractuel reprenant les
conventions et les exigences en matiére de BIM. Il s’accompagnera d'un plan
d'exécution BIM, & élaborer par I'équipe de 'auteur de projet, qui décrira

I"application de ces conventions dans la pratique.

INTERPRETATION

Les dispositions du protocole Bl et du plan d’exécution BIM, ainsi que leurs
annexes, sont complémentaires et sont destinées @ étre lues conjointement.

N E} cas d; C?C}m_e}es;isp}siﬂ s:g_oiv;m_gfrz_e)'m!e})rféﬁe.s}e}gg'y c‘:}:\icy'[

< Beliris richilijn: in de template

Voo O

Het BIM-protocol van een project is een contractueel document met afspraken
en wverwachtingen rond BIM. Ter aanvuling hiervan wordt het BIM-
vitvoeringsplan opgesteld, dat omschrijft hoe de afspraken uit het BiM-protocol
in de praktijk vitgevoerd worden.

INTERPRETATIE

De bepadlingen uit het BlM-protocol en het BliM-uitvoeringsplan, evenals hun
biflagen. vullen elkaar aan en moeten samen gelezen worden.

BIR SRR FIR G5 R PUOR PIRR Rl J

SWECO ﬁ
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Tendances

Plan Design Build Operate

* Bibliotheque d'objets uniforme

<2<

Revit Standards

7‘7 Techbim

Knowledge ——o

Repository approach ey
Traditional approach we—)p
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Le cout du BIM dans un projet

BIM n'est pas gratuit!
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Le cout du BIM dans un projet

« PAS-1192

Level 0 Level 1

Maturity

CPIC
AVANTI

€
) Data
o E
g8
S g
"5

I
Processes
1SO BIM
User Guides CI IC , Ava BSI

s
s
N L H
Ll - €
9C - G
"o -
CAD BS 1192 2007
e
Drawings , lines arcs text etc Models, objects , on

Integrated . Interoperable Data "

Tools

B

File Based
Collaboration
& Library
Management

SWECO ﬁ
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Les avantages du BIM

» Réduction jusqu’a 5-8 % des surcodts liés a la phase d’exécution

» Toutes les informations liées au projet sont centralisées

» Meilleure coordination interne et externe

» Contrdle et optimisation du budget

 Meilleure garantie que le projet puisse étre deélivré dans les temps et pour le budget fixé
 (Qutil de communication et de promotion du projet vers les parties prenantes
 Limitation des risques

« Le modele et les données BIM puisse étre utilisé en phase d’exploitation

17
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Exemple 1: CHWAPI - CENTRE HOSPITALIER PH2
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Exemple 1: CHWAPI - CENTRE HOSPITALIER PH2

 Architecte: BAEV ARCHIPELAGO

» Bureau d’études stabilité: ELLYPS

» Bureau d’études techniques spéciales: SWECO BELGIUM
« Budget € 180 million(HTVA)

« 82.000 m2+ 35.000 m2 parking intérieurs

« 700 lits

« Période: 2017-2022
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Exemple 1: CHWAPI - CENTRE HOSPITALIER PH2
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Exemple 1: CHWAPI - CENTRE HOSPITALIER PH2

* Protocole BAEV ARCHIPELAGO

archipelago baeV

0112-36 CHWAPI — HORIZON 2022

PROJET D'EXTENSION D'UN HOPITAL - INTERPHASE

PrRoTOCOLE BIM

Demiére mise & jour e 17/08/2018

3 OBJECTIFS

31 EnGAGEI

.

Toutes les parties signataires du présent protocole BIM (ansi qus dans e Pl dexéauion BIM) s'engagent &
‘appliquerla méthodologie BIM pour ce qui concems Forganisation et ka collaboration dans Ie cadre du
projet. Par conséquent, elles devront procéder a 1

établies dans le protocole BIM. Elles devront en outre &tre disposées & suire les méthodes et &
respecter les dispositions du protocole BIM, dans Ia limite des tches et des responsabiités qui y sont
énoncées.

Les sinscrivent dans un
es dcisions en touts iransparence. Les partenaires du projet Imposeront cat engagement & fous les
intervenants dans toute la chaine de construction, en ce compris leurs sous-traitants, fourisseurs et
ensemble des fiers.

32 NEAUX DE COLLABORATION BIM

Le niveau de collaboration BIM ¢hoisis pour ce projet st e BIM niveau 2.
Chaque partie produit son propre modéle (maquette etiou documents) de maniére indépendante. Les
aifférents modéles sont échangés dans. un format de fichier natif ou IFC 4. Cet échange permet de.
combiner les différents modéles dans un modéle unique.

fion, par
base de la maquette « As Designed », qui sera tra Entrepr oment du
marché. L'entreprise sa (ses) maguettes d'exéoution. Elle ne pourra
 aliurs n aucun cas Mposer la geston de cette (62s) MAQUENES) AU BUtEwTS de proiet

par

L'entreprise sera par ailleurs tenue de déposer sa maqu: surle serveur mis en place par FAuteur de-

Prof o e ransmets, d1sdemande d MoirsdeOuTag,une copicdo Gl nsl cadr
back-up.

3.3 OesectFs BIM

Les objectits de la du Matre o :

- Lamaftrise de la qualité du projet et la réduction des aléas iés a la coordination des travaux ;
- La centralisation, Iaccessibilts et la tragabilits des données as BUt U projet

- L'amélioration de la gestion et de la maintenance du batment ;

- La communication, inteme et exteme, du projet.

34 USAGESBIM

~ Détecter et résoudre au maximum les confits entre les différents corps de metiers avant
e e . sagnée en pi : y

- Consulter Ia documentation As-Built & partr du modéle ;

- Intemoger le modiéle dans e cadre e la gestion et maintenance du batment (extraie des listes,
analyses, quantiés, .. ;

~ Extraire des vues 3D ou vidéos pour la communication inieme.

(CHUAF] HORIZON 2022

4 INFORMATIONS A ECHANGER

4.1 INFORMATIONS A LIVRER

Sl mnm\anms 3 lver

_
Modéles BIM partiels
Architecture AR 300
HVAC TS 300
Sanitaires TS 300
Electricite TS 300
Egouttage: EGO 300
Fluides ™M 300
médieaux
TelEtube TS N
Abords

Une liste compléte des livrables exigés est dressée dans le plan d'exécution BIM.

Dans le cadre du présent projet, \es deﬁmlmns du LOD repris au guide BIMForum 2017,
roflod: du BiM (Level of De

LOD) sont d'application.

Les niveaux LOD fixés ici constituent un objectif global. Certains léments individuels peuvent foutefois
sen écarter.

L iy détailés

d'éléments sont repris dans le plan d'exécution BIM.

&éments individuels et des types

42 LwraBLES

En o2 qui concems les Iivrables, les dispositions générales suivantes sont d'application

- Afin didentifier les différents modéles et documents & échanger et de répertorier les différentes
mises & jour de ces fichiers, ils sont dotés, fout au kng du projet, des informations nécessaires
concemant e contenu, le statut, la version ou les modifications par rapport & une précédents

fivraison
- La dénomination 4 respecter pour désigner les modéles et les documents est spécifiée dans le plan
dexécution BIM. Tous les s’y conformer chaque livraison de:

modéles et de documents.

- Les paragraphes suivants reprennent les conventions en matiére de logiciels, de formats de fichiers
et de versions. Aucune modification ne peut y éire apportée en cours de projet sans Fapprobation
de Fensemble des parties concemées.

Les lirables de I'ensemble du projet seront déposss sur la plateforme de FAuteur de Proje, jusqu'a
Ia réceplion provisoire (e récupération de ceux-ci par lensemble des parties). Les fichiers as-buit
seront ensuite également transmis sur cié USB au MO ef aux Auteurs de Projet

Une liste compléte des livrables exigés sera dressée au fur et & mesure du projet

(GHIWAF! HORIZON 2022 — FROTOCOLE BUM [17 30t 2018

SWECO ﬁ

Origine et orientation du projet
Dans les modéles partiels (« As Designed »), en natif *.rvt 2018), le point de base du proiet ®
(origine du projet) doit étre situé & Fintersections des premiers a;

cette maniere.

- Dans le modéle pariiel 6u batment 800, e point de base du projet est situé & lintersecion des axes
502 et 801.

- Identque pour e 700
¢ ¢ Pour s'assurer
que ceci est e cas, Siquer avec e bouton croi de la souris surle pomme base du proje et vérfer que
« déplacer vers femplacement de départ » soit en grisé

& pla dans coordination
BIM appelé « 0112-36_AR_Site ». Dans celuici, le nord projet comrespond au nord géographique.

Une fois les modéles partiels piacé leurs ont été partagés.

Dés lors, le point de relevé A\ (origine été déplace i dans chaque
modéle partiel Il ne faut en aucun cas modifier celui-ci

Les coordonnées du point de base du projet par rapport au site partagé sont visible en cliquant sur le
point de base du projet et sont

memas | wam]
| ]

Découpe des objets par niveaux

Dans la mesure du possible, les objets seront découpés par niveau. Par convention, dans les méfr
étaillés, chaque niveau coniient I'snsemble des objels de consinuction sy ratfachant. Dans ce projet,
il est convenu que la dalle supérieure appartient au niveau courant ainsi que fous les éléments situés
audessus de la dalle piancher

- N1
Tous ce qui se touve
dans  cefte
‘appartient au niveau 0

e ——————————— __ _ N0

La dlle de sol sera considérée comme « couvrant fondation

5 teta i e
ans les trémies techniques qui pourron alors &tre dessinés et meré sur plusieurs niveaux & a fois.

Des niveaux supplémentires seront créée dane chaque maquette de maniére & y acerocher les
diftérents obits et éviter au maximum uiiisation de décalages (ex : niveau d'aliége des fenétres).

Dénomination des niveaux
Au moins:3types de niveaux sont repri dans les modéles BIM de ce projet

(CHWAR HORIZON 2022 - FROTOGOLE BIM |17 301t 2015
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Exemple 1: CHWAPI - CENTRE HOSPITALIER PH2
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Exemple 1: CHWAPI - CENTRE HOSPITALIER PH2

-> (Objets intelligents

Dimensions B
WallOffset 200,0 Ul
Lx 1100
L2 40,0
L1 50,0
Height 13800
H2 200,0

Mechanical B
System Classification Sanitary,Domestic Cold Water
System Type Undefined
System Name SANITAIR-EV 3REP 1
System Abbreviation SANITAIR-EV,SANITAIR

Identity Data R
Function Code []
Image
Comments
Mark 485
Workset SAN-Aduction
Edited by
Design Option Main Model

24
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xemple 1: CHWAPI - CENTRE HOSPITALIER PH2

<1.1 -Aéraulique- Métré des gaines>
A B C D E [F
wt Famille et type Taille Commentaires Longueur Surface
GE-HT
GE-HT Rectangular Duct: Rectangulaire - aluminium, robinets 450 mmec250 mm 832m 11,64 m?
GE-HT Redangular Duct Rectangulaire - aluminium, robinss 800 mmx300 mm 0,08m 0,24 m*
GE.BB00.1
GE.B80O.1 Rectangular Duct Rectangulaire - aluminium, robines 200 mmx200 mm 213m 17,70 m?
GE.B80D.1 Rectangular Duct: Reciangulaire - aluminium, robinets 300 mmx200 mm 335m 3,35 m?
GE.BS00.1 Rectanguiar Duct Rectangulaire - aluminium, robines 300 mmx750 mm 21,08m 4427 m2
GE.B80D.1 Rectangular Duct: Reciangulaire - aluminium, robinets 500 mmx350 mm 8,14m 13,84 m?
GE.B80D.1 Rectanguiar Duct Reciangulaire - aluminium, robines 600 mmx200 mm 3,30m 5,28 m?
GE.B800.1 Rectangular Duct: Recianguilaire - aluminium, robinets 750 mmx200 mm §,22m 11,81 n?
GE.B80D.1 Rectanguiar Duct Rectangulgire - aluminium, robines 750 mmx250 mm 276m 5,53 m?
GE.B800.1 Rectangular Duct: Reciangulaire - aluminium, robinets 750 mmx300 mm 12,84m 26,96 m?
GE.B800.1 Rediangular Duct: Reclangulaire - aluminium, robinets 900 mmx400 mm 031m 0,79 m*
GE.B800.1 Rectangular Duct: Rectangulaire - aluminium, robinets 900 mmx580 mm 0,08 m 0,24 m2
GE.BB0O.1 Round Duct: Circulgire - robineis 100 mm 521m 1,64 m*
GE.BB0O.1 Round Duct: Circulaire - robineis 125 mm 2882m 11,32 m?
GE.BB0O.1 Round Duct: Circulgire - robineis 160 mm 3811m 19,16 n?
GE.BB0O.1 Round Duct: Circulaire - robinets 200 mm 7.01m 441 m
GE.B800.2
GEB3800.2 Rectangular Duct: Reciangulaire - aluminium, robinets 200 mmx200 mm 16,57 m 13,26 m?
GEB300.2 Rectangular Duct Rectangulaire - aluminium, robinets 250 mmx200 mm 302m 7,22 m#
GEB3800.2 Rectangular Duct: Recianguilaire - aluminium, robinets 300 mmx200 mm 6,94 m 6,04 m?
GE.B800.2 Rectanguiar Duct Rectangulgire - aluminium, robines 300 MMxT50 mm BIm 74,16 @
GE.B500.2 Rectangular Duct: Recianguilaire - aluminium, robinets 350 mmx200 mm 301m 381 m*
GE.B800.2 Rectanguiar Duct Rectangulgire - aluminium, robines 400 mmx200 mm 1,46 m 1,75m?
GE.B500.2 Rectangular Duct: Recianguilaire - aluminium, robinets 450 mmx200 mm 54%m 12,34 m?
Ar AnAn A o, Pt D S RN e AR, e P AR
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Exemple 2: Bruxelles Métro Nord(Nord-Bordet)

 Architecte: THV BMN

» Bureau d’études Tunnel & Génie Civil: THV BMN
 Bureau d’études infrastructure: THV BMN

« Bureau d’études techniques spéciales: THV BMN
» Budget € 900 million

* Skm

» 7/ nouvelles stations et un dépot

 Période: 2013-2028

27
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Exemple 2: Bruxelles Métro Nord(Nord-Bordet)

@8MmMN
® PrOtOCOle PROTOCOLE BIM EXECUTION

LOT 01 GC GARE DU NORD

“beliris”

DEFINITI
BMN-BIM-GDN-B Document &
Status: sweco 25
e Définitif
| Date: 2822010

29
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Exemple 2: Bruxelles Métro Nord(Nord-Bordet)

» Meilleure conception




J
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]

Exemple 2: Bruxelles Métro Nord(Nord-Bordet)

» Meilleure conception

32
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Exemple 2: Bruxelles Métro Nord(Nord-Bordet)

e Common Data Environment
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Exemple 2: Bruxelles Métro Nord(Nord-Bordet)
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Exemple 2: Bruxelles Métro Nord(Nord-Bordet)

BMN-VER-TSB-MOD.rvt v4 vs. BMN-VER-TSB-MOD.rvt v/

- P i

3

i g;ﬂ.“

= Disciplines affected Modification type

Search + Filter

Flat Result List Result as Tree
4 Cable Tray Fittings §|§| 15
4 BERSNn|_62_CTF_UN_kabelgoot - stijgstuk_gen_witas 2|4
4 kabelgoot - stijgstuk_gen g|4

l BERSNI_62_CTF_UN_kabelgoot - stijgstuk_gen_w'

l BERSNI_62_CTF_UN_kabelgoot - stijgstuk_gen_w'

BERSNI_62_CTF_UN_kabelgoot - stijgstuk_gen_w

35
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Exemple 2: Bruxelles Métro Nord(Nord-Bordet)

@

Issues

©w o0 @ p

DETAILS ATTACHMENTS ACTIVITY

Désenfumage commerce 2

Created by Wouter Van den Berghe (BMN - Bureau
Métro Nord) on Aug 14, 2019

Type

Design

Assigned to

Rudi Francoey

Due Date

Unspecified

Location
CcoL

Location Details

Unspecified

|
Project Issues

ID Title Type
l 1 Hauteur du voile Design
l 10 Passage dans poutre Gaines désenfumage 92 Coordination
I 40 passage libre de 150 cm a garantir - ex. Tilleul Design
I L2 les chemins de cables sont ils adaptés conformément aux plans archi (BT critique VS local pomp) Design
16 Sanitaire leidingen in cave a cables Coordination

e s - | S
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Exemple 3: JRC Mapping Utilities
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Exemple 3: JRC Mapping Utilities

 Site 38 ha

» 15 batiments
 Période: 2008-2022
« Site et batiments

European
Commission

2222222222
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Exemple 3: JRC Mapping Utilities

* Les plans tels que construits ne sont pas a jour
 Plan global de rénovation
 L'information n'est que partielle dans les systemes

2222222222
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1es

lit

JRC Mapping Uti

Exemple 3
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Exemple 3: JRC Mapping Utilit
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Category: Pump

J Lifecycle State: Released
GRONTMI\P701507

Last Updated By:

Last Updated: 16/12/2014 16:25

Properties:
Name 7 Value
BuildingNr 190
Elevation GroundFloor
NLSFBCode 5530
RoomNumber 36

» RoomZone 23
Status Installed In Service
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i Search Help _@. !

EENVOUDIGE UNIVERSELE VERVANGING

Item Master Drie pompen in één
ing i

[Eg Item Master v

Ea My Search Folders

Search Item Master Q@ v Properties 2 x
= .|| 00000001 . .
OB 4|l sl Za

bij uw systeem past en de pomp is klaar voor gebruik.
en 4m, 5m of 6m, Een stioomstoring s geen enkel
de instelling

© Number

o

00000008 o de sz s boven ones s e N [ [ System
00000007 oaking, - [ ] = User Defined
00000006 Depatkinghu inde P2 deselide i diinde UPS / 1) | BuildingNr 190
00000005 Pompkop ® @ 5E|ey§ﬁop B _G(qynt{Floor
00000004 ot hemin peirsl [ B3 | NLSFBCode s
@ 00000003 N . [ ] ERoomNumber 36
00000002 De UPS2 heeft ongeveer dezelfde afmetingen als de UPS o .@ [RoomzZone 23
0000000 e R = [stotos Installed In Service
00000071 ]
00000070 e .
General | History | Bill of Materials [\ " =——
K ™~
Revision: B N ~ pinm o i or ovot, weTNCOPor
S —— s
gm==C T e i ——
Number; Gofooor ; EEEERENEN — e
Title: Pump 10884 " — I —
—— o i e — s
Description: temp o | —— I — N
“ ——
Units: Each
Associated files: ' o i
= we e [0 File Name | reees enarmenncen | §
new group » [ 75| UPS2 leaflet NL redue  novws <0 Jres— o o st
6w :

GRrRUNDFOsS ™

‘¥
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Ruwbouw, afwerking en technische installaties
DEEL 2: TECHNISCHE BEPALINGEN
Boekdeel 10 | BIM & BREEAM

* Nouveaux projets

Opdrachtgever:
JRC-Geel
Retieseweg 111
Geel

s E. g
::xlnll\q Haggg)y
3600 1 00inge) 4, LEET

500 Ha gy
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* Nouveaux projets

S WNVANA'

"'\_rﬂ'rﬁ{% PR R ot r—m
for tnewindustw'{ADEB-vah.z gebruikentwiie van senduidighdd wordt S

valgende paragrafen vaak verwijzen naar de definities wit dit handboek,
02.01.10 PROJECTBEHEER - PROJECTCOORDINATIE

02.01.11 EIM Process Manager

Algemesn :
BIM Process Manager van het JRC zal de globale spelregels vastleggen in een overkoepalend

protocol. De verschillende BIM discipline managers staan op hun beurt in voor het opstellen van een
BIM execution plan en BIM protocol binnen hun discipline{ontwerper, hoofdaannemer,...) Bovendien
begeleidt de BIM Process Manager de plannings-, uitvaerings — en beheersfasa van het project,

BIM Process Manager legt de spalregals vast voor de informate-uitwisseling tussan de varschillande
partijgn:

= Inhicud van informatie

- Bestandsformaat

- Planning

- Owerdracht van de documenten (veiligheid, discretie, ...}

Woor verdera informatia in verband mel de taakomschrijving, zie ADEB-VBA, 2015, pp. 11

Het protocol wordl opgesteld wanneer de inschrijver gekend iz, De inschrijwer dient zich aan dit
protocol te houdearn.

02.01.12 cipline Manager
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