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* Belges

— NBN 345 — 1958 (candidat révocation)
“Installations pour la préparation, 'accumulation et
distribution de I'eau chaude”

— prNBN D 20-001 — 1984
« Watervoorzieningen voor huishoudelijk gebruik »

— NBN EN 12831-3-2017
“Performance énergétique des bdtiments — Méthode de
calcul de la charge thermique nominale — Partie 3 : Charge
thermique des systemes de production d’eau chaude
sanitaire et caractérisation des besoins, Module M8-2, M 8-

3»
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e Allemandes
— DIN 4708-2
— DIN 1988

* Francaises

— ADEME - Guide technique — Mai 2016
« Les besoins d’eau chaude sanitaire en habitat individuel et
collectif »

— ADEME et autres
« Le dimensionnement des systemes de production d’eau chaude
sanitaire en habitat individuel et collectif »

* Pays-Bas
— 1ISSO publicatie 55
« Leidingwaterinstallaties voor woon- en utiliteitsgebouwen »
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Définition de I'eau chaude ~ Atic
sanitaire

e Sources

— Cahier des charges 105 de la Régie des Batiments: Art C9
§1.1

“ L’eau chaude sanitaire est de l'eau potable, réechauffée pour les
besoins sanitaires de ’lhomme (se laver, cuisiner, ...)»

— NBN EN 12831-3

“3.5 eau chaude sanitaire (ECS): eau potable dont la température a
été augmentée par transfert thermique »



Définition de I'eau chaude  Atic )
sanitaire

* |'eau chaude sanitaire est de I'eau potable, réchauffee
pour les besoins sanitaires de ’homme (se laver,
cuisiner, ...)

* Dans toutes les autres applications, nous parlerons
d’eau chaude (activité industrielle, eau non-potable,

..)

* |'eau chaude sanitaire doit étre produite ou présente
en quantités suffisantes pour satisfaire la demande.
C’est le principe de base pour garantir le confort
escompte.
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Les différents moyens de production Atic )
’échangeur de chaleur
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(A) Eau chaude (L Vanne de réglage deux voies

Entrée d'eau chaude depuis I'échangeur de chaleur (M) Clapet de retenue

© Kit échangeur de chaleur Vitotrans 222 (N) Pompe de charge ECS (secondaire)

(D) Echangeur de chaleur a plaques (0) Soupape de sécurité

@ Pompe de circuit de chauffage (primaire) ® Raccord eau froide commun avec groupe de sécurité selon
(F) Purge d'air DIN 1988

(©) Départ eau primaire (R) Vitocell 100-L (ici : 500 litres de capacité)

(H) Retour eau primaire (S) Aquastat inférieur (sortie)

(K) Source de chaleur avec température de départ constante (par (T) Aquastat supérieur (entrée)
ex. réseaux de chaleur, 75 °C maxi)

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire



Les différents moyens de production AUC\))))
les boilers
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Les différents moyens de production AtIC
I'accumulateur
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for HVAC professional
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Les differents moyens de production Ath \»
le ballon tampon
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E <= E + E}

énergie consommee <= energie stockée + énergie produite
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Principe de base e s )
EC — VOIECS X (TOECS - TOEF) X C
Es = VOIStOCkage X (Tostockage B TOEF) XC

Ep = Puissance x durée

c = chaleur massique de l'eau

sa valeur dépend des unités:
4,186 kJ/kg.K (a 20°C) — 1 kcal/kg.°C — 1,163x10-3 ou 1/860 kWh/kg.K
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VOIstockageX(Tostockage - TOEF) XC+ [P/ 60 x (tpuisage'tattente)]
VOIECS T EEE——
(T°ecs - T°er) X C
ou

VOIstockageX(Tostockage - TOEF) + 14,4 P x (tpuisage'tattente)

VOIECS =
(T°ecs - T°eF)
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Calcul du débit fourni pendant une période de puisage

VOlstockageX(Tostockage B TOEF) + 14,4 P x (tpuisage'tattente)

(T°ecs - T7eF)

VOIECS —_

A Y

ou

VOlstockage = O=8 X VOIboiIer T 0,9 X VOlbaIIon tampon



Principe de base

Les deux extrémes
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Atic

for HVAC professionals J/




Atic \)
Table des matiéres e erminimtf

Normes

Définition de I'eau chaude sanitaire

Les différents moyens de production

Le principe de base

Les lignes d’égal confort

Criteres pour la sélection du moyen de production
Quelques caractéristiques techniques

Le dimensionnement de la production d’ECS

Le rendement de production d’eau chaude sanitaire
La boucle d’eau chaude sanitaire



Les droites d’égal confort =)

Puissance utile kW
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Les droites d’égal confort =)

Puissance utile kW

Direct: échangeur

100

50

Semi-direct: échangeur + boiler tampon

Accumulation; ballons de stockage

Semi-accumulation: boilers Volume de stockage |

1000 2000 3000
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Les criteres de sélection du Ath}
systeme de production

Demande continue: échangeur de chaleur
Demande par pointe: ballons de stockage
Demande en plusieurs pointes journalieres:

durée de rechauffage: 20-30 min - semi-direct
durée de rechauffage: 1 - 1,5h - semi-accumulation
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Normes de dimensionnement Atic

for HVAC professionals | /

des systemes
Pour un boller:
AT = 35K (montée de 10 a 45°C)
Pour les chauffe-bains:

AT = 25K (montée de 10 a 35°C)
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* Dimensionnement sur base d’un bref soutirage

— Pour la production d’ECS dans les immeubles
d’habitation

— Pour la production d’ECS dans les usines

— Pour la production d’ECS dans dans les hotels, pensions
en établissements d’accueils

— Pour la production d’ECS dans les saunas
— Pour la production d’ECS dans les gymnases

 Dimensionnement en fonction du débit de pointe
* Dimensionnement selon le débit continu
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* Production d’ECS dans les logements
— Détermination du coefficient d’occupation

— Détermination des points de puisage a prendre en
compte

— Calcul du coefficient de demande N,

— Sélection des unités de production (boilers,
échangeurs, ...)

— Calcul de la majoration de puissance chaudiere Z,
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DIN 4708-2 - Logements

Nombre de Coefficient
chambres « r » | d’occupation « p »

1,0 2,0 (*)
1,5 2,0 (*)
« Détermination du — —
nombre d’'occupants 3,0 2,7
3,5 3,1
4,0 3,5
4,5 3,9
5,0 4,3
5,5 4,6
6,0 5,0
6,5 5,4
7,0 5,6

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire



DIN 4708-2 - Logements

Tableau 2 — Logement avec equipement normal

for HVAC professionals

Equipement existant par logement A prendre en compte lors de la détermination des besoins
Fiece Equipement
Salle de 1 baignoire 140 | {comme indigue dans le tableau 4 n* 1, pa- 1 baignoire 140 | {comme indique dans le tableau 4 n° 1, pa-
bains 16) ge 16)
C)
bine de douche avec/sans robinet meélangeur et douchette

normale SN

1 lavabo Ne pas le prendre en compte "\
Cuisine 1 évier Nl Ne pas le prendre en compte /

\ /

Tableau 3 — Logement avec equipement confort

Equipement existant par logement

A prendre en compte lors de la détermination des besoins

Piece Equipement
Salle de bains Baignoire™ Comme indiquée dans le tableau 4, n" 2 3 4
Cahine de douche ™ Comme indiqué dans le tableau 4, n® 6 ou 7, y compris avec un équipement supplé-
maRtITE eventuel, Jorsguela disposition permet une utilisation simultanée. ™
Lavaho™ (Ne pas le prendre en compte™\
Bidet Me pas le prendre en compte )
Cuisine 1 évier \Me pas le prendre en compte / A~
Chambre d"amis Baignoire Parshambre d'amis - Cermfne indiqué dans le tableau 4, n° 1 3 4, aved 50 % Hes
besoins des points de soutirage w,
ou Comme indigqus le tableau 4, n° 5 & 7, y compris dispositif supplémentaire
Cabine de douche e’umw 100 % gles besoins des points de soufirage w,
Lavabo Avef 100 % \les besoins des points de soutirage w, selon le tableau 4'
Bidet Ave\“mﬂ %/Hes besoins des points de soutirage w, selon le tableau 4
N

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire



DIN 4708-2 - Logements

 Déterminer les points de puisage

— Voir tableaux

— Si differe: w, = cxV x AT (Wh) (AT=35K)

Tableau 4 — Besoins de soutirage w,

Atic

for HVAC professionals

N® | Equipement sanitaire ou point de soutirage Abrévia- Quantité soutirée par utilisa- | Besoins des points de
tion selon | tion ou capacité utile en | soutirage w, par soutira-
DIN ge en Wh
1 Baignoire NB1 140 5820
2 Baignoire NB2 160 6510
3 Petite baignoire et baignoire sabot KB 120 4590
4 Grande baignoire (1800 mm = 750 mm) GB 200 8720
3 Cabine de douche'® Avec robinet mélangeur et douchette | BRS 407 1630
a economie d'eau
6 Cabine de douche® avec mélangeur et pomme norma- | BRN 907" 3660
le'8
7 Cabine de douche'® avec robinet mélangeur et douchette | BRL 1807 7320
de juxe™
8 Lavabo WT 17 F00
9 Bidet BD 20 810
10 | Lave-mains HT 9 350
11 Evier de cuisine SP 30 1160

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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DIN 4708-2 - Entreprises

e Détermination des besoins

Tableau 7 — Conditions de travail particuliéres 10

Activite Points de lavage | Répartition des
requis pour 100 points de lavage
utilisateurs Lavabos/douches

Peu salissante 15 —i=

Moyennement salis- 20 211

sante

Trés salissante 2h 111

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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Tableau 8 — Consommation des douches et lavabos pour une
température de sortie de l'eau chaude de 35a 37 °C

Dimensionnement de

I"installation de
production ECS

Atic

for HVAC professionals

Dispositif consomma- | Quantité Duree Eau chau-
teur d'eau chau- | d'utilisa- de con-
deen l/mn |tionen mn | sommeée a

chaque
utilisation
enl

Lavabos avec robinet 3 5a12 3ahb 30

bec

Lavabos avec douchette 3ab 3asb 15

Lavabos circulaires col- env. 20 3ahb 75

lectifs pour b personnes

Lavabos circulaires col- env. 25 3ab 5

lectifs pour 10 personnes

Douche sans espace Tal2 Fap't 50

pour se changer

Douche avec espace fal2 10 5 1512 80

pour se changer

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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DIN 4708-2 — Hotels

[ ]
Atic )
for HVAC professionals ))}

Détermination des points de soutirage de toutes les chambres

Tableau 9 — Besoins de soutirage par point de consommation a
une température d'eau chaude de 45 °C

Point de con- | Quantité pré- | Besoins des points de souti-
sommation levée a cha- rage Oy, o
que utilisa-
tion en |
par chambre par chambre
individuelle en | double en kWh
kWh
Baignoire 170 7.0 10,5
Cabine de dou- 70 3.0 45
che
Lavabo 20 0.8 12

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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e Détermination des facteurs d’influence

— Coefficient d’utilisation ¢,

Mbre de 1ais 16a 36 35als 76 a 300
chambres
4:,1*'-‘3 1 0,9a07 07a06 06a05

— Coefficient de qualité ¢,

Categone d'ho-
tel

Mormale

Bonne

Elevee

b

1,0

1.1

1.2

Rem: hotels de stations thermales, foires ou similaires: ¢,, = 1

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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* Dimensionnement selon le débit de pointe
— Suivant DIN 1988-300

V.=ax(ZV,)P—c
VS = débit de pointe (l/s)
a, b, c = constantes en fonction du type de batiment
V., = débit total
(somme des débits calculés de tous les consommateurs)



DIN 4708-2 - Débit de pointe

e Constantesa, betc

Atic

for HVAC professionals

Tableau 11
Type de batiment Constante

a b C
Immeuble d’habitation 1,48 0.19 094
Batiment abntant les chambres de mala- 075 044 0.18
des en hopital
Hotel 0.70 0.48 D.13
Ecole 0.91 0.31 0,36
Batiment administratif 0.91 0.31 0,38
Logements amenages, maison de retraite 1,48 0.19 0,94
Maison de repos 1,40 014 092

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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* Débits calculés (ou du fabricant)

Tableau 12 - Débit calculé pour le raccordement coté eau froide
et eau chaude

Mitigeurs pour type de point de souti- DN Debit calculée
rage VR
Cuve a douche 15 0.151\l/s
Baignoire 15 0,15 l/s
Evier 15 007 s
L avabo 16 007 /s
Bidet 15 0,07 s

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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DIN 4708-2 — continu
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Consommations moyennes d’ECS arHACpofesiont |/

La consommation ECS

- DIN 4708
- 50 l/jour/personne a 45°C 2,03 kWh/jour.pers

- Buildwise
- 30 I/ jour/personne a 60°C 1,74 kWh/jour.pers
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Rendement de production d’ECS
Label ErP — rendement vs profil de consommation

Tabel 1

Energie-efficiéntieklassen van waterverwarming door waterverwarmingstoestellen, ingedeeld op basis van
opgegeven capaciteitsprofielen, 1,y in %

3XS XXs XS S M L XL XXL
A" Mot 2 62 Nuh = 62 Mk 2 69 Mok 290 | N 2163 | n,, 2188 | n, 2200 | 1 2213
A 53s 1, 53s ., 61 s 1., 72sn,, | 130s n,, | 150s 1, | 1607, | 170s n
<62 <62 <69 <90 <163 <188 <200 <213
A' 44sn, | 44s 1, 53sn,, 555, | 100sn,, | 115s g, | 1239, | 131s 1,
<53 <53 <61 <J2 <130 <150 <160 <170
A 35s< Nt 5= Noh 38= Nah 38s Nah 65s Nun 75s Nah 80 = Nt 85s< Nan
< 44 <44 <53 <55 <100 <115 < 11% <131
B 32 < g 32 < g 355 g, 3535 ng, 39 s n,4 50 < 4 55 s ng4 60 s 1,4
<35 <35 <38 <38 <65 <75 < 80 <85
L 29 < g, 29 < ngy, 32s g, 32< ny, 36 < ny, 37 < 38 < n,4 40 < 1,4
<32 <32 <35 <35 <39 <50 <55 < 60
D 26 s g, 26 < 1, 29 s ng, 29 < 33 s ng, 34 < n,, 35 s n,4 36 < 1,4
<29 <29 <32 <32 <36 <37 <38 < 40
E 22 s g, 23 s g, 26 s g, 26 < ny, 30 s ng 30 s g4 30 s n,4 32 s 1,4
<26 <26 <29 <29 <33 <34 <35 <36
F 19 < ng, 20 < g, 23 s ng, 3% gy 27 < g4 27 S s 27 < Nya 28 < 1,4
<22 <23 <26 <26 <30 <30 <30 <32
G Toh <19 | Tut €20 | Ma <23 | Mn <23 | Ben <27 | Mun <27 | Teh <27 | Moy <28

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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Rendement de production d’ECS At' C[
Pertes d’entretien tampons / boilers

Tabel 2
Energie-efficiéntieklassen van warmwatertanks
Enerpic-cfficienticklasse Warmhoudverlies S in Watt, met opslagvolume V in liter

A+ $<55+316-Vo*

A 5543,16-V* < S <85+4,25 v
8 85+425- V4 <S<12+4593-v0
C 124593 -V <§<16,66 + 833 -v*
D 16,66 + 8,33 - VU4 < § < 21 410,33 - VO
E 21 +10,33-V%4 < S <26+ 13,66 - V!
F 26 + 13,66 - V4 < S < 31 4 16,66 - V4
G S > 31+416,66 -V

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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Boucle d’eau chaude sanitaire Atic
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Dimensionnement

f avoir de I'eau chaude aux points de puisage

f garantir min. 55°C de temperature de retour
(legionelles)

f vaincre les pertes thermiques de la boucle



Boucle d’eau chaude sanitaire Atic
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Dimensionnement

Q=mxcxAT

Q = pertes thermiques de la boucle
AT = 5K (60/55)

m = debit de la pompe de boucle



Boucle d’eau chaude sanitaire Atic

for HVAC professionals | /

Quand la boucle est-elle utile?

- Lorsque la “perte d’'eau” envers la “consommation
d’eau” est mauvaise
une perte de 3 litres d’eau sur
- Un bain de 140 litres = 2,1% pertes
- Un évier de 5 litres = 60% pertes
- Lors d'exigences conforts elevées



Boucle d’eau chaude sanitaire Atic_ )
Quand la boucle est-elle utile?

Directives CH — SIA 385/3

Temps d’attente au point de puisage

Evier cuisine VA
Lavabo’s 10 s
Douches 10 s

Bain 15-20 s

ATIC - Journée d'études du 06 mars 2024 - Eau chaude sanitaire
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Boucle d’eau chaude sanitaire

Ausstosszeit =t + t,,
(Kaltphasendauer + Anwarmephasedauer)

70 4
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= 90 1 |
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OE) 30 - ! :
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Zeit seit Beginn der Entnahme, in s
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Comment calculer le temps d’attente?

« Déterminer le debit (I/s) pour le point de puisage
exemple: douche =10 |/min =0,17 I/s

* La contenance du tuyau d’alimentation vers le
point de puisage
exemple:
S5mDN12-16 mm-0,11/m
3mDN8 -8 mm-0,06I/m
contenance eneau:. 5x 0,1+ 3 x 0,06 =0,68 |
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Comment calculer le temps d’attente?
« Calcul du temps d’attente

troid = VOlyyyay / d€DIL, jisage

t

attente — 2 X tfroid car il faut vider et rechauffer le tuyau

 Exemple:
tfroid = 0,68/ 0,17 =4 sec
t =2x4 =8sec

attente
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