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Systemes de chauffages modernes dans
I'habitat collectif

r

Des systémes CIC: Quoi? Pourquoi? Types?

\. J

Conception d'un systéme CIC

e 1

Des systemes de comptage et de régulation

e p

CIC et PEB

7

Réalisations

\. J

Qu'est-ce le chauffage collectif?

Chauffage et production d’eau chaude sanitaire dans des appartements et batiments collectifs.

Des petites unités / des appartements

Construction d'appartements de luxe

¢ Des batiments collectifs

¢ Des logements sociaux

¢ Des réseaux de chaleur en
région urbaine




Historique

A: Systeme 4 tubes
¢ Production centralisé de chaleur pour chauffage
¢ Production d’ECS centralisée
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Historique

A: Systeme 4 tubes
* Production centralisé de chaleur pour chauffage

* Production d’ECS centralisée

Caractéristiques “

Installation

+
Colts d’exploitation et de maintenance +
Distribution des frais énergétique

Energie

Application de techniques durables
(énergies renouvelables)

1950 1990 2008 2014
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Historique

B: Chaudiére combi
* Une chaudiére dans chaque habitation
* Chaudiére combi pour chauffage et ECS

1950 1990 2008 2014

Historique

B: Chaudiére combi
¢ Une chaudiére dans chaque habitation

¢ Chaudiere combi pour chauffage et ECS

Installation

+ -/+
Colts d’exploitation et de maintenance + _
Distribution des frais énergétique . +
Energie _ _ / +
Application de techniques durables -+ _

(énergies renouvelables)

1950 1990 2008 2014
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Historique
Batiments agés Batiments nouveaux
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Historique

C: Systémes 2 tubes

* Satellite de chauffage par appartement pour le chauffage et la production ECS
¢ Production de chaleur centralisée

1950 1990 2008 2014
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Historique

C: Systemes 2 tubes
« Satellite de chauffage par appartement pour le chauffage et la production ECS
¢ Production de chaleur centralisée

Installation + _ / + +
Colts d’exploitation et de maintenance + _ +
Distribution des frais énergétique . + +
Energie
- -/+ +
Application de techniques durables
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Qu'est-ce le chauffage collectif?

¢ Production de chauffage centralisée

¢ Un satellite de chauffage pour chaque logement

e Régulation individuelle pour chauffage en ECS par logement

¢ Une alternative pour une chaudiére classique ou le chauffage électrique par logement

Systemes CIC

* Benamingen

¢ GCV: Geindividualiseerde Collectieve
Verwarmingsinstallaties

* Verwarmingssatellieten
¢ Combilus (EPB)
* Etagestations

* Distributie unit

* Désignations:

CIC : Chauffage Individuel Centralisé

CCl: Chauffage Collective Individualisé

Satellite de chauffage

Combilus (PEB)

Station d’étage

Unité de distribution

Cowuinpi
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Qu'est-ce CIC?

1. CIRCUIT DE CHAUFFAGE PRIMAIRE e

2. CHAUFFAGE CENTRALISE i
3.SATELLITE DE CHAUFFAGE e
4.COMPTEUR D’ENERGIE

o
warmizpradisctic

CoLuinpi

Pourquoi CIC?

Besoin énergétique considérablement plus faibles

¢ La puissance installé de la chaufferie collective sera considérablement moins élevée que lors de I'utilisation
de chaudiéres individuelles ou d’un systeme avec chaufferie centrale et production d’ECS centrale.

Exemple Exemple:
100 appartements avec une chaudiere 100 appartements avec un satellite de
individuelle =100 x 25,0kwW chauffage et une chaufferie centrale

=2.500,0kW raccordement de gaz = 825,0kW raccordement de gaz

+CoLuinbi
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Pourquoi CIC?

Installation simplifiée:

* Pas de distribution de gaz dans les logements

* Pas de connexion pour I'évacuation de fumée ni pour 'air de combustion dans les logements

(= Pas de local technique dans les logements) ‘

e

* Seulement un circuit de chauffage dans le batiment

Pourquoi CIC?

Un minimum d’entretien:

* Pas besoin de faire I'entretien in posé par la législation de la chaudiere dans chaque logement. La
chaufferie centrale est facilement accessible pour I'entretien.

* Les satellites de chauffage ne nécessitent aucun entretien.

Cowuinpi
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Pourquoi CIC?

Confort = une installation de chauffage individuelle

* Satellite de chauffage avec technique de mesure et de régulation intégrée

¢ Enregistrement de la consommation d’énergie par logement (moyennant des calorimétres) permet
une facturation individuelle
¢ Paramétrage individuel du confort via le thermostat d’ambiance

¢ Facilité de lecture a distance de tous les parameétres et consommation avec possibilité de les
adaptes (si le satellite est équipé avec ce systeme)

* Contrairement a la production centralisée de I'ECS, les satellites de chauffage permettent un réglage
individuel de la température dan chaque logement ceint pour le chauffage que pour la production ECS.

* Possibilité de travaille avec un systeme PREPAID (moyennement une carte PREPAID)

Pourquoi CIC?

Utilisation des énergies renouvelables:

¢ La chaleur peut étre produite par des techniques durables tels que I'énergie solaire thermique,
pompe a chaleur (gaz), biomasse, cogénération, ...

e Grace a la production de chaleur centrale les nouvelles technologies dans le domaine du chauffage
sont facilement intégrées.

pelicttin/

Couwuinbi
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Types des satellites de chauffage?

Production d’ECS avec Production d’ECS avec un
un ballon de stockage échangeur de chaleur

#CoLuinpi
Types des satellites de chauffage?
Production d’ECS avec Production d’ECS avec un
un ballon de stockage échangeur de chaleur

#%CoLuInDI

L

19/11/2014

11



Satellite avec ballon de stockage

A: entrée du circuit de CC primaire
B: sortie du circuit de CC primaire

C: sortie de I'eau chaude sanitaire

D: entrée de I'eau froide sanitaire

E: entrée du circuit de CC secondaire
F: sortie du circuit de CC secondaire

1: ballon de stockage d’ECS en inox AlSI
316L (60, 90 ou 150 litres)

2: serpentin de chauffage de 12 métres
3:isolation
4:vanne d’inversion motorisée a 3 voies

5: compteur d’énergie a ultrasons
1.500 I/h

6: combiné d(arrivée d’eau froide
sanitaire (7 bars)

7: purgeur

8: régulation électronique pour la

chauffage
9: thermostat d’ambiance

10: vanne d’arrét a 2 voies motorisée et
modulante

Satellite avec échangeur de chaleur a plaques

. entrée du circuit de CC primaire

. sortie du circuit de CC primaire

. sortie de 'eau chaude sanitaire

. entrée de I'eau froide sanitaire

. sortie de I'eau froide sanitaire
entrée du circuit de CC secondaire
. sortie du circuit de CC secondaire

. régulateurs de pression différentielle (en option)

© PN U A W N R

Component au diminution de dépot calcaire en
option)

10. Vanne thermostatique ECS

11.compteur d’énergie a ultrasons repond au standard
MID

12. capteur de température ECS
13.échangeur de chaleur a plaques isolée (ECS)

14.vanne d’arrét a 2 voies motorisée et modulante pour
la régulation de la capacité

15.vanne motorisée a 3 voies
16.régulation électronique pour la chauffage

17.thermostat d’ambiance

-

Cowuinbi
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Satellite avec ballon de stockage

A: entrée du circuit de CC primaire

B: sortie du circuit de CC primaire

C: sortie de I'eau chaude sanitaire

D: entrée de I'eau froide sanitaire

E: entrée du circuit de CC secondaire
F: sortie du circuit de CC secondaire

1: ballon de stockage d’ECS en inox AlSI 316L
(60, 90 ou 150 litres)

2: serpentin de chauffage de 12 metres
3:isolation

4: vanne d’inversion motorisée a 3 voies

5: compteur d’énergie a ultrasons  1.500 I/h

6: combiné d(arrivée d’eau froide sanitaire (7
bars)

7: purgeur
8: régulation électronique pour la chauffage
9: thermostat d’ambiance

10: vanne d’arrét a 2 voies motorisée et
modulante

11: console de raccordement (en option)

12: pompe de circulation avec capteurs de
température S4 e S5

13: bouteille de découplage

Satellite avec échangeur de chaleur a plaques

1 sortie du circuit de CC primaire

2 entrée du circuit de CC primaire

3 sortie tampon ECS

4 sortie du circuit de CC secondaire

5 entrée du circuit de CC/ ECS secondaire

6 sortie soupape de sécutité

7 tuyaux de charge

8 vanne motorisée a 3 voies

9 régulateurs de pression différentielle (en option)
10 capteur de température sortie circuit
secondaire (S4)

11 pompe a circulation

12 thermostat de sécurité (en option)

13 capteur de température entrée circuit
secondaire (S5)

14 compteur d’énergie a ultrasons (MID)

15 pressostat de sécurité

16 échangeur de chaleur a plaques circuit
primaire/ secondaire (isolée)

17 manometre

18 suopape de sécurité circuit secondaire (3 bars)
19 vanne d’arrét a 2 voies motorisée et
modulante

20 Vanne d’éxpension (8 litres)

21 capteur de température tampon ECS (S3)
22 régulateur électronique

23 thermostat d’ambiance

24 alimentation electrique

EL 3

Cowuinbi
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Comparatif technique des satellites

Aueebation _ Avec échangeur

Dimensionnement plus
petit

Régulation suivent la
courbe climatique

Plus grand a cause du
ballon de stockage

Débit de puisage
instantané élevé, volume
de puisage en fonction de

la capacité de ballon

Débit plus faible permet
I'utilisation de diamétres
réduits

Moins sensibles aux
dépbts calcaires

Production de chaleur
centrale

Température du circuit
primaire

Encombrement

Confort ECS

Débit primaire

Dureté de I'eau sanitaire

Dimensionnement plus
grand

Température constamment
élevé
Plus compacte a cause de
I'échangeur a plaques
Débit puisage limité en
fonction de la puissance de
I'échangeur, volume de
puisage élevé

Débit élevé nécessite des
diameétres plus grands

Tres sensibles aux dépots
calcaires dans I'échangeur de
chaleur qui va se boucher.

Schéma hydraulique

19/11/2014
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Schéma hydraulique
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Schéma hydraulique
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Systemes de chauffages modernes dans
I'habitat collectif
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Des systéemes de comptage et de régulation
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CIC et PEB
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Conception d'un systeme CIC

¢ Le choix du type de satellite de chauffage

¢ Dimensionnement de chaufferie centrale

¢ Dimensionnement du circuit de chauffage primaire

Conception d'un systeme CIC

Le choix du type de satellite de chauffage

Critéres:

* Nombre et type de points de point de puisage d’ECS dans chaque logement

* Lespace disponible

* Type de chauffage: Haute température ou basse température

Des exemples:

1 x douche= ballon de 60 litres ou échangeur de 35kW

1 x bain= ballon de 90 ou 150 litres ou échangeur de 40kW

1 x douche + 1 x bain= ballon de 150 litres ou échangeur de 50kW

17



Conception d'un systeme CIC

Dimensionnement de la chaufferie centrale

Criteres:

¢ Types de satellites de chauffage

¢ Nombre de logements

 Perte de chaleur du batiment ou de chaque logement

e Coefficient de simultanéité

* CoLuINDI

Conception d'un systeme CIC

Dimensionnement de la chaufferie centrale

Formules:

P1= N x (pertes de chaleur + 1,0kW) x 1,05
P2=NxPixSx1,05

N: nombre de logements

#0250 ] [
T 172 245 287 334 365 38 414
S 050 040 036 031 029 027 024
N: nombre de logements standard

T: durée et consommation de pointe (en heures)
S: Coefficient de simultanéité

Pi- | . bsorbé i . imal | T circuit primaire 80°C 60 °C
i la puissance absorbé instantané maximale par logement F [kw] F [kw]

Pi= F + pertes de chaleur dans chaque logement
F: Puissance absorbée par type de satellite de chauffage

S: Coefficient de simultanéité

La puissance de chauffage requise est la valeur le plus
élevé de P1 ou P2.

Ballon de 60 litres 6,0 7,0
Ballon de 90 litres 8,0 9,0
Ballon de 150 litres 10,0 11,0
Echangeur de 25,0 30,0
40 kW

Echangeur de 35,0 40,0
50 kW

'CoLuinbi
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Conception d'un systeme CIC

Dimensionnement de la chaufferie centrale

Exemples de calcul:
38 appartements avec un satellite avec ballon de 90 litres et une perte de chaleur de 5,0 kW par appartement. (T primaire = 60°C)

P1= N x (pertes de chaleur + 1,0kW) x 1,05 = 38 x (5,0kW + 1,0kW) x 1,05= 239,4kW
P2= N x Pix S x 1,05= 38 x (9,0kW + 5,0kW) x 0,36 x 1,05= 201,1kW

La puissance de chauffage requise est égale a 239,4kW

gg%))partements avec un satellite avec échangeur a plaques de 40 kW et une perte de chaleur de 5,0 kW par appartement. (T primaire =

P1= N x (pertes de chaleur + 1,0kW) x 1,05 = 38 x (5,0kW + 1,0kW) x 1,05= 239,4kW
P2= N x Pix S x 1,05= 38 x (30,0kW + 5,0kW) x 0,36 x 1,05= 502,7kW

La puissance de chauffage requise est égale a 502,7kW

Conception d'un systeme CIC

Débit primaire
maximal [I/h]

Dimensionnement du circuit de chauffage primaire

Ballon de 60 litres 300
Critéres: :?tar':;" & e =y
Ballon de 150 600
* Types de satellites de chauffage lifres
Echangeur de 1000
40 kW
* Nombre de satellites par chaque circuit Echangeur de 1200
50 kW

+ Cofftent desmutant e | | )
T

1,72 245 2,87 334 365 383 414
S 050 040 036 031 029 027 024
N: nombre de logements standard

T: durée et consommation de pointe (en heures)
S: Coefficient de simultanéité

‘Cowuinbi

19/11/2014
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Conception d'un systeme CIC

Dimensionnement du circuit de chauffage primaire

de 1

CHAUFFERIE

Exemglt)e de calcul: 36 satellites avec un ballon de stockage de 90 litres (450 litres/h, avec un coefficient de sécurité
,05

CENTRALE

Conception d'un systeme CIC

Dimensionnement du circuit de chauffage primaire

Exemple de calcul: 36 satellites avec un ballon de stockage de 90 litres (450 litres/h, avec un coefficient de sécurité

de 1,05)
oo oo oo oo oo o
e ; E A
etine etine etine etine ore olse e
A | e L A i A | ea
8 satellites-> S= 0,6
. a_ | pea A ‘T
ot ot et et ot ot
A | e a_ | P A | b
CHAUFFERIE
CENTRALE

19/11/2014
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Conception d'un systeme CIC

Dimensionnement du circuit de chauffage primaire

Exe{n&l? de calcul: 36 satellites avec un ballon de stockage de 90 litres (450 litres/h, avec un coefficient de sécurité

de 1,
ot ot ot
ok EE
14 satellites-> S= 0,46

Qmin= 3043 I/h E E

e

\ \

& @

| |
EFO/ @ @
H‘m

\
&

CHAUFFERIE
CENTRALE

. l \
Conception d'un systeme CIC
Dimensionnement du circuit de chauffage primaire
Exe{'rg)sle)a de calcul: 36 satellites avec un ballon de stockage de 90 litres (450 litres/h, avec un coefficient de sécurité
el
A e E E A e
etine etine ore ore olse e
i | e X A e A | e
22 satellites-> S= 0,392
A e A | e A | e
L] LA 3
A | e E 7& E77E A | e A | e
CHAUFFERIE
CENTRALE
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Conception d'un systeme CIC

Dimensionnement du circuit de chauffage primaire
Exe{n&l? de calcul: 36 satellites avec un ballon de stockage de 90 litres (450 litres/h, avec un coefficient de sécurité

de 1,
ot o oo o oo
& E & E €
o ot o o oo oo
A | e A e A | pea
28 satellites-> S= 0,368 E ﬁ E E ﬁ ﬁ

Qmin= 4868 I/h

& EE BE EEEE

Tt

e

CHAUFFERIE
CENTRALE

Conception d'un systeme CIC

Dimensionnement du circuit de chauffage primaire

Exemple de calcul: 36 satellites avec un ballon de stockage de 90 litres (450 litres/h, avec un coefficient de sécurité

de 1,05)
e e e e e ot
E E A e A e
e e e e e e e e
. i e A | ea A e A | ea
36 satellites-> S= 0,345
i e A | e A | ea 1 pe

T
T
T
]

|
L&

T

|

|

T

T

\

|

T}

|

\

|

|

Ef

CHAUFFERIE
CENTRALE
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Systemes de chauffages modernes dans
I'habitat collectif
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CIC et PEB
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Réalisations
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Régulation du chauffage
Lambition est d’assumer le méme niveau de confort qu’avec les chaudiéres individuelles,
Thermostat d’ambiance — version étendue Thermastat f'ambiance —version simplifiée
[ )
&
1 ]
o e e B E:
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Comptage d’énergie

Moyens vétustes dans les anciens systémes collectifs

. Comptage d’énergie pour systémes CIC:

Comptage d’énergie

La satellite de chauffage peut étre équipé d’'un compteur d’énergie qui répond au standard MID. Celui-ci
assure un mesurage en continue et ne compose d’un débitmeétre ultrason, deux sondes de température pour
le mesurage des température aller / retour ainsi que le logiciel de calcul de la consommation énergétique.

E=rVaCsp (Ti-Tr) t

Avec:

Erk)

r: kg/m?
Va: m?/s
Csp: ki/kg°C
Ti:°C
Tr:°C
t:sec

|

MID-standaard= Measuring Instrument Directive,
energiemeters met MID-toelating mogen gebruikt
worden om officiéle registraties te doen van het
energieverbruik in woningen en gebouwen. MID volgt
de Europese richtlijnen voor energiemeting. MID-
meters voldoen aan EN 50470-3.

19/11/2014
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Systeme intégré de régulation et de
comptage d’énergie

= TR e

Les satellites de chauffage peuvent étre
connectés a une unité de régulation
centrale moyennement un Bus de
communication a 2 voies.

i

-

* CoLLInDI

I

L

Unité de régulation centrale

i
#CoLuinpi

COLLINGI MASTER "0032 /10126 10334

P o e i e | e
0 =

Caffcoo
.-“.Jﬂu. ¥
i3 -

19/11/2014

25



Lecture et adaptation des parametres et des
données de la consommation

Enregistrement de la consommation, monitoring et
réglage a distance. Grace au logiciel intégré.

Lecture et adaptation des parametres et des
données de la consommation

ot e [ e o e e 2 ey e ]

Télécharger et lire les 5
données de i oo s
consommations

I=r=ra|

19/11/2014
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Lecture et adaptation des parametres et des
données de la consommation

- s e " [ " N
P Staus waster | aigamana parsemstors | 2 et | T atameen | 75 peage | 7 extras! Lire et adapter les parametres du

systeme
Parameters Notibes
e [ YT P ey, . g 1. e

Temparstiur warmtaproductie
00,6

ettt Vet ape m: Beschiifving iyl centicks conm. vastndng
o FMOP VI Proparsa De fms 450 min
Sturing [Volt] warmteproductie Sardcatelafiaon alaman tnterval downloadvartindng
60 g w0 mn
Sardicatalafoon arbrikan Interval imezen verbrukagegevens
IInput 1 T mie
IInput 2 N .
pime 50 w0 mn
HInput 4

Pt e ke Aanpass. faMp WAMIproGsEie Raset Scan Frsrval
(ST k5 % iy
W, o marmepeodste  Mininom debit
o an '

171 Aferek tomstam
nterval Dageijess knit
™ 7 [———

Lecture et adaptation des parametres et des
données de la consommation

# Thermastaten

Disable
Firmwars versie
4L_61_D1000

UFH controke box

a o -
rd actiaf
A Heat metar ¥ v
Datum Tijd
117042013 10:23:09
Ballan Blokkeer functie:

[E stanm | % varubeion|

[Tsa] Rusmtstemperatur
[Tas] Setpunt SWW
[Tag] Setpunt vorsthevaibging SWw

[Tet] Zomer Comfort Temparatuur Setpant

[Tamc] Sutpunt Fusmtetemperatuur [Comfc

@ staws | 43 van =] |& | 8 voeters | =] vestruien | 8 Titstabbe | G2 Diverse | eural
Habibes 2l stann varwammigaaratist @ vasbelo 3 sapnten | [ parsmaties | @) vsises | 2
Ne Maam Blok
1 appartamanto 1 Fusmtetemperatuur sonng [7C]
Loeatie [TA] Temg. [Le] e
piane prima ~ -

o Meters Hudg Vermogen [kw]
Configuratie Status 1] varwarmen [keh] [C2) Water [a)) 0] varw. [Pk] Koal,
3z = Comfart - - E E - 3

Gereduceard

Detiet: (] Temperaturen
Winter = a1 vrwarm ) watwr (931 rel (el
Reduced ¥ L _ = _ _

Bedrijfauran
[C] Verwarmen [kwh] [£2] water [d€3]

Temperatuurvoslan

[s1] [52] [5a] i54] 551 [581

5_1-9) = = z S_E-Sﬁ

a.00 0.00

S5 Reg 158]

= Lage Druk

Kleppan
[k1] Varwamen [xz2] [L=] w4l DHW.
[F1] Prmp. [K18] Verwarmen 7 [ne] Znmes/ Winter switch

[K2A] EWw

[Tame] Satpont Rudmeatamgsratiar (Vaaagd)
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Systemes de chauffages modernes dans
I'habitat collectif

Réalisations
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CIC et PEB

Systeme CIC= Chauffage Individuel Centralisé
dans PEB > COMBILUS

Criteres:

e Cocher “combilus” dan les systemes partagés

e Sélection du type de satellite

e Données de a production de chaleur centralisée

19/11/2014
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CIC et PEB

e

+ Cocher “combilus” dan les systémes partagés Chauffage résdentel Cou @ hen

4 _ Chauffage nan-résidenel : O @ Nen

* Encoder les segments du systéme combilus: o e

= Longueur, diamétre, épaisseur de l'isolations, e s v 0 8 s

valeur A S réadartil ; S

A e bt o e A ) Sysbime solsire thermique © Oul @ Neny

Irgtadenon combls nstallaton oot

Pom: [ rep——— ‘Systéme combius | @ ou T Non

Oebcoeene redvads des cxits de chauflsge | R e

Lespstimee estden bnewrmerent oute Farrde 1 80U M

Pl spatiress de producten | ST
Tiee e de dhaienr | i
a lewen de ot ce Pesu { i covstanie? | Ou e
Segrents
e Lorgpsmse d segmert [ri]

CIC et PEB

HALT] Nl AR B LR e B |

TR

Instabezon cest chauce sartaie Trsadstion combls g

Hon
Type $2C5:
e Sélection du type de satellite
¢ Avec ballon de stockage ou avec échangeur

Sdor ek yetionn o

[rsteletar comatust

|£25 Jertagde foans puseas Kslstens)

[ra: dten o

Le syabema cszl er boncennament beubc znace 2t g Ol Moy

i & ko

Furily e pusage | ) b

de chaleur Loude ée aralbobior réeer &
e b o e e o sttt -t | NS L2 A e £
l"nt:Im:M ;'Eu c;cudc zamare 'ml:l:x;r; comaaT, = v ek e bays
Mome L 1
ImedELs [I:Lb' part=qéz (zane lusieLrs instslaxong)
Sdecton du systine parmgd ¢ | ingzalztor combiust
I+ systemre estd en noctisnnement o e lan-ee 7 0 @ O Ham
Fin ekt el pnisen » fakeT
Plsieurs gystéres dz producdon @ cu

-2 Syasmzs e producben de chaleor Edange dz chaewr

1¥pz ¢ |Echargevr ce chalaur

Ecangeuwr de chae.r

Fruira=nem=n- de Fange r fi%

S Tk tha urps e rsbpoanit 2
Mitheze de czlcul dz arécetance thermiquz @ vakewr cacude

Conducivits bermigue -

| ik

Pour I'échangeur de chaleur encodes encore les
données suivantes:

*  surface dus corpt enveloppant [m?]

*  conductivité thermique (A)

*  épaisseur minimale de I'isolation

Foaberan miinde il "soaul |
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CIC et PEB

e Données de la production de chaleur centrale
¢ Type de générateur
* Décompte individuel des colts de chauffage: oui ou non

1RSI ET LU B 1 BTN COT T

Mo » EIw;Izlancn cermalel

Décompte 1o duel dee codtz de chaufFags @) Uur ) von

Le systim= estd = fonchicnnement toute ‘arde T @ Dui (7 Non

Plsleurs systémes d2 prodiction : 0 oul @) Nen
-t Systémes de poduction de chaeur | Systéme de stodwqe global | Seudle combive | o Partage
Type c'énecteur de Seler |Autres (Radateurs, )
La temp. d= dirartde [eau | & corgtarted @ 0u @ Men
Utliscr ks valears par cétaus pour lea t2 2 0u @ Mon
P meansedl i oyl n oo =
| emparstrs da retour ce ['2su @ iﬂuu | e
Segmets
Mo s
£agme
eagm

Systemes de chauffages modernes dans
I'habitat collectif
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Quelgues réalisations

Marke-Courtrai 27 Résidence-services

Malines 41 Logements sociaux

Anvers 124 Logements sociaux

Quelques réalisations

]
- [ ] 1 46 Résidence-services
| IL.— |
WL

Bruxelles 115 Appartements de luxe

41 Logements sociaux
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SYSTEMES DE CHAUFFAGES MODERNES
DANS LU'HABITAT COLLECTIF

CIC= Chauffage Individuel Centralisé
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